
�

��� � ���	��

�����

������������� �

!#"�$&%'%)(�*,+.-0/#*,132546-0/#78%)9�*,+�-�/;:<9=+?>@-A+B(&%�C69

D "�$&%'%)(�*,+.-0/#*,132546-0/#78%)9�*,+�4E-0/;78%�9

�0F5G�G���H�IKJMLNH���OQP

!#"�CR/;$S(UTS9V%W4E$YX8%)$K*,+?>VZ0-0/#*,132&%�9[46-0/;7?%)9\*]+.-0/;:<9

D "�+?^&_`%)1a*@>b%)1'+?7K$S4c*,46+8$0-0/d*]1]2&%)9e46-0/;7?%f*,+�-A+B(&%�C

gM"�(&%h*,%'>i-�46$S4E$&7j^<C6+ +B(lkm+Nnpoq>i+8- ^r%'o�+?>b%�/?$S(s/;ot*i%�>[ufvw>,/)ZM9

��x �8L�yQ�{z�PjLN�}|~L�•QzQ€

!#"m>b%)1'+?7K$S4c*,46+8$0^YZ•/;C64E78$S-A%)$K*

D "m:‚+?9b%�1'C6TS9ƒ*i%�>i4E$&7

gM"m78%�+8-A%h*i>,4E1f2</;9i2S4E$&7

„
"�C6+ 1�/?C~o…+ 1'TS9†oq%N/#*,T&>b%‡-0/#*,132S4E$&7

ˆ "m>b%)C6/#*,46+8$</;Cr-0/#*,132S4E$&7

‰M"�46$K*i%�>b:S>b%h*3/d*]4E+8$A*i>b%�%

Š

"�(S469b1h>b%'*i%�>b%)C6/d‹S/#*,46+8$



�

����� � ���	��
��

�

� 
 ���

���

CE78%'^S>,/ +?o D�� /��0$&% *i>,/?$S9Vo�+?>i-0/#*,46+8$S9

!#"�9b1)/;C646$&7

D "m>i+;*]/#*,46+8$

gM"<*i>,/?$S9bCR/#*,46+?$

„
"�9b2&%N/#>��&>b%hk<%)1a*,46+8$

�	�

%N/;9V*Vv���� T</;>b%�9��S*b*,46$&7j*,+�+?^&*]/?4E$�^�%)9ƒ*@*i>,/?$S9Vo…+;>,-�/#*,46+8$.:m/;>,/?-A%h*,%'>i9

�

$S+?$SC646$&%)/;>\n@/#>i:<4E$&7

�

�B+?-A%‡/?C 7K+?>i4 *,2S-�9�+?o 78%)$&%'>,/?C{TS9V%

!#"m78>,/;:<2�-0/#*,132S46$&7

D "m:‚+?9b%�1'C6TS9ƒ*i%�>i4E$&7

gM"�(S469b1h>b%'*i%�>b%)C6/d‹S/#*,46+8$

„
"�46$K*i%�>b:S>b%h*3/d*]4E+8$A*i>b%�%



�

�

�

�A�

�

���Q��� �

�

�

���

��� � ��� �

( r , c )

( x , y )

M
I

�

-0/;:S:<4E$&7U^�%'* n†%'%)$ D�� 9V:m/?1h%)9

x

/?$S(��d"

x

-0/)Z ^�%l/s-�+B(&%�C /;$S(���/?$S(

46-�/;78% �B^<TM* 46$�78%)$&%'>,/?C{/?$KZ•D�� 9V:m/?1h%�9 /;>b%�:‚+89b9b4E^<C %8"

	 
���
���� � ��
�������
�����
! �����
����"� �

!

�

��
�#$
&%'� � 	 
(�*)

�

�+#$
�%,�-
- .)

�

�+#$
&%,�"�

/1032.46587�589:5<;�7>=�?A@CBEDGF�D"B$H8I-J+F�@KJ+H<L$MNH8IAJ+O�DQP.F�LSR�D-I&IUT-VXWYO�H<RZO[P*L$H8M\J8I[L^]GJ+W_LXH+?a`

@CBED-Ib]&F�L$? I'H8?3Hdce@$FgfCHhD-W�P*L$H8M�J+I�L^]iD�I'I,D�M\J8Hh@Kc8cjVkJ+O�D�Il@$?GD�IZR�D-M�Di@$F�DQBED�L$?[DlJ+F�H<R'@Kc8cjV

J+F�@$MmI8]ZL$F�?GD&n[IZLoJ+O6@KJpR'L$F'F&D-IhP*L$M\n$H+M6Bq],D�@KJ+r6F�D!P*L$H8M�J+IsL^]3J8O�DiJ+WtLUH8?A@CBED-IuO6@$fvDiJ8O�D

Il@$?GD�R&LCL$F�n$H8M\@KJwD-Ix@^]ZJhD-FgJ+F�@$MyI+]ZL$F�?A@KJ+H<L$M�z



�

�

�

�A�

�

�

�

� ����� �

�

�‡�

� �����

�

�

� �����

�

	
	
	�	
	
	
�������������
�
�������! "�#�%$�&�')(
&�*)+�	
	
	
	�	
	

,

*��"-#./����(0-
'1����&�'
243"'������%3�*���&��5*
&��76

�
8
8���9�: ;"9<9�=
: �
;��<�
8
8 >
?<�
:
? 9�>
?%;
@��09�=�9A�
�
> �
=�>!;"9#BC9
91��9�?�>

�
:
;%B��DBE9�>
><�
:
> �
;�:%;
;�=09#;�:09�>
= �
8
B<B�:�9<9#8�:09��DB ;��
@!B��
809�>
8 =�>

�
8
BF�
>
>09�:
:09�B�= ;
;
@��
;"9 B�?09�:�9 ;�=
><�
�
; ;
8 =DB

G

.��

G

&�*��"�1��')&D+�*��"�D'1�

,

*���&"��HC�
�I6

JLK

:7MN:DBO9�BQP :7MN@
@
;RP

K

9
9�>

K

9SMT9���: P

K

:7MU��9#;RP ?
�
=

:7MN: P :7MU: P 9SMN:!V

W

-0/;78%�9 +?o 9i/?-�%U9b1h%)$&% /?$S( ^r%�9ƒ*l/���$&%•-0/#:S:<46$&7 oq>i+8- *,2&%UCE%'oq*A46-�/;78%�46$K*]+

*,2&%j>i4E7K2K* 4E-0/;78% TS9b46$&7 !8!W1�+?$Y*i>i+8C :r+846$K*,9'"




‹ � Z

�

1�+ +?>i(S46$</#*i%�9 o�+?> *,2&% CE%'oq* 46-0/#78%

n 4 *,2•‹ 46$S1h>b%N/?9b4E$&7l(S+�n $Kn=/;>i(
/?$S( Z 4E$S1'>b%)/?9b46$&7�*,+�*]2&%j>i4 7K2Y*YX




T � X

�

1�+ +?>i(S46$</#*i%�9

o�+?>\*]2&%f>i4E7K2K*e46-0/;7?% n 4c*,25T546$S1h>b%N/;9i4E$&7j(S+Nn $Yn=/;>i(0/?$S(�X�*,+Nn=/;>i(�*,2&% >i4E7K2K*)"[Z@2&%

!8!@1�CETS9V*i%'>i9[+;o{1�+ +?>i(S46$</#*i%�9 (S4E>b%�1h*,CcZ�^�%)CE+Nn *,2&% 4E-0/;78%�9 /;>b% *,2&% -0/d*]1]2S46$&7�1�+?$Y*i>i+8C

:‚+?46$K*]9\‹ � Z � T � X‚"



�

�

� �




����� ��� � �

� �

�Q� �

��� �

�

�

��� �

�

�

���

�

�	�

� ��


�

�

%
�

�a% 


�

�

� 


�

�

%-�

%�� 


� %

�

�

� 


�

D

�

�

���

� ��


�

�

%����

�a%�� 


�

�

� 


�

�

%��S�

%��'� 


�

g

�

[0, 0] [4, 0]

[1, 2]

[2, 4]

[8, 0] X

Y

scaling  by  a  
factor  of  2

�B1�/?C64E$&7.^r+;*,2U1'+B+;>,(S4E$</#*i%)9e+?o	/�D�� XK%�1a*]+;>†^YZ59i1�/?C %�o…/?1a*,+?> D "



�

�

�

� ��� �

�

� � � � �

� �

��� �

�����

�

�

��� �

�

�

� �

��� ��
 ��
������ � ��� �d� 


!


��$��� ��
 ��


!

���

� ����� ��


!


��$�+��� ����� ��
 ��


!

���N� � 
 %
	���
 

������
 ��� �:
���������
 
&%
	���
 �

� 
 �m%
	���
�����������
 
 ��������
�� � %
	���
 �

�

� �

� ��


�

�

%
	���
 ��������


������
 %
	���
 


�

�

� 


�

�

�m%
	���
�����������


��������
�� � %
	���
 


�

„

�

[0, 0]

Y

P = [ x, y ]

rotation  of  point  P  by  angle q

q

q

[1, 0]

[ cos   , sin   ]

[0, 1]
[-sin   , cos   ]

q q

qq

rotation  of  basis  vectors  by  

Y

q

X X

P'  = [ x'  , y' ]

q

�

+;*]/#*,46+8$l+?o�/?$YZ•D�� :‚+?46$K* 46$l*,%'>i-�9†+;o�>,+#*3/d*]4E+8$0+?oQ*,2&%�^m/?9b469†X8%)1a*,+?>i9�"



�

�

�‚� 


�

�

�

� �




� ���

�

�~� 


�

�

�

�

�

�


 �

��� �

�����

�

� �

� 032.46587�589:5<;�7�� I,DlJ�L^]_f D&RSJhL$F'IbH+ItIl@$H<nxJhL�T&D

�m�)L�yQ���m�rOQJ<�

H�]p@Kc8cSP*@$H8F�I L^]_fvD�RSJhL$F�I

H8M J8O�DQIlD,J_@$F&D PyD�F"PyD-M\n$H<RZryce@$F
	_L$FsD��Zr6H8f @Kc D-M�J<cjV�
 O6@$fvDxIZR'@Kce@$F P.F�LCn$ryRSJ_L^]��CD-F�LEz

� 032.46587�589:5<;�7�� I,D,JYL^] fvD&R,JhL$F�I H8IqIl@$H<naJhLGT'D

���)LNyQ�rOQ�m�d� J<�

H�] HdJ�H8Ix@$M L$FZJ+O6L'B `

L$M\@Kc�I,D,J_@$M\n H ]u@Kc8c:J+O�DufvD&RSJ<L$F�I O6@$fvDxr MmHdJbc D-M6BKJ8O�z

�

+;>b*,2S+?78+8$</?Cm*i>,/?$S9Vo�+?>i-0/#*,46+?$S9 :S>b%)9V%'>bX8%�/?$&7KCE%�9

�

+;>b*,2S+8$S+;>,-�/?C&*,>,/?$S9Vo�+?>i-0/#*,4E+8$S9 :S>b%)9V%'>bX8%‡(S469ƒ*]/?$S1'%�9@/?9†ne%�C6C

�

>i+;*]/#*,4E+8$S9[/?$S(�*i>,/?$S9bCR/#*,46+?$S9[:S>b%�9b%'>VXK%�^‚+#*]2

�

>i4 7K46(0*i>]/;$S9bo�+?>i-0/d*]4E+8$A4E9@1�+?- ^<4E$&%)(0>i+;*]/#*,46+?$�/;$S(�*i>]/;$S9iC6/#*,46+8$



�

�

��� �

� 


��� �

�

�

�

�����

�Z�

� � � ��� �

�

�

�

� ��� � � �	�

� �

�

� 032.46587�589:5<;�7 	 O�DgO6L$?AL'BED-M�D&L$r IQR'LSL$F�n$H8M\@KJwD-I�L^]�@�

� P*L$H8M�J

�

� 
 ��
������

@$F�D


 �,��

�l�.
 �Z� �


 WYO�D�F&D

�

H+Ig@iIZR'@Kc D ]Z@�RSJhL$F 
tR'L$?3?AL$M�cjV���z���z

�

/#*i>,4 ‹

�

%�:S>b%�9V%)$K*]/#*,46+8$l+?o	/�D�� ZQ>,/?$S9bC6/#*,46+8$

��

� �

�
�

!

��

�

��

!

� ���

�

!

�
�

� �

!

�� ��

�

�

!

��

�

��

� � ���

� � �
�

!

��

�

ˆ

�



�

�

�

� ��� �

�

�

�

�

�@�




�'��� � � �

�

��� �

� 


��� �

�

�

X

Y

Y

X

100 200 400

100

300

200

300

q

O

O

row

col

P

P

200

400

200

i

w

w

i

i

w

1

2

W

-0/;78% � oq>i+8- /@9 �BT</#>i%avw:<4 ‹&%�C81�/?-A%'>]/[C6+ +��B46$&7=XK%'>V*]4E1)/;C6C Zf(S+Nn $‡+8$ /†n†+?>��B^�%)$S1]2

� �

oq%N/#*,T&>b%�:‚+?46$K*]9

�����h
��	�8�

46$W46-0/;7?%�1�+ +?>i(S46$</d*,%�9Q$&%'%)(�*]+ ^r%[>i+;*]/#*i%)( �d9b1)/?C %)( �;/?$S(

*i>,/?$S9bCR/#*i%�(0*,+�+?^&*]/?46$0n=+;>
� ^r%�$S13251�+ +?>i(S46$</d*,%�9

������
����\�

"



�

�

�

�

�

� 


�'���

�




�

�g�

���������
	��
����������	��������������
�! 
"#�$�% &�$��"&��'(���)���
��*(+�",�-�% &�$��"

��'
.
/0���1�����2���3	4�
�������5��	��������������
�! 
"#�-�6 &�$��"&��'(���7���
�! 
"#�-�8*:9
�$��"

[0,1]

[1,0] [1,0]

[0,1]

u u

vv

[1, e   ]u [e  , 1]v

;3<>=@?-A,B

�@CED�F

BHGJILKEM�NPO!Q$<SRER,T-B�O�AUOWVYX

D

A#<S=�T�ILKZ?$NPO!Q$<[RER\T-B�OWA�]

_̂a` b

c

degf _̂

c h h

i�j

c h

h h c

dek^ _�l m

c

de n,o�p

_̂
` b

c

deqf _̂

c

i�r

h

h c h

h h c

des^ _
l m

c

de n#t�p



� �

� �

�1�

�

���




� � �

� �

��� �

�����

�

�

��� �

�

�

�

c����

	4��� ��	 ��.�� ���$��	���	@.
	���
�����������������
������������ �!
���	"�#
����������$	&%('�
��)������* '
�

�+�

	a��.3.
��'-,.'&�"�������

/��

��'-,.'&�"������� ��� ��03�����
	2143�5�687 92: ���
�<; �(=  ?>!=@;[ 4=\��> ��'(���A; �(=  ?>B=C;S 8=D3$��> ��	���� 	������ ��	E�#�

�

F��

��'-,.'&�"������� ��� ��03�����
	HGI3�5�687�9J: ���
�<; �(=� ?>B=C;S 4=\�K> ��'(���A;L3 �(=  ?>B=@;S 4=���> ��	@��� 	��@������	E�M�

�

N

�PO

�Q� ��� 	@���0��� ��'3�<	���
����������@�&����
�� �������@���!
���	"�#
�� �������@	&%('�
��)�������.��'-,.'&�"�������

n

��'

/�R

p

�
� ��	 � '(��	@����	��

�TS ���
	�����: 	 �U�:� 	

n

	

�WV?�

����' � 	J0
'
.3��'
	

p

�

X��$Y[Z]\_^a`cbedgfEZhYJijf�`cZ

�TSP	���
����������P������
������������ �!
���	"�#
����������k	&%('�
��)�������P��'-,.'&�"������� ���l: �:.�m

	n� 	@. �K�]: �0�����#op:g0?� ��� ��� � ���0������'�q

�

����� ���
	�����:��3� '
	@.]S ����:sr

^
_a`

b

c

d
eqf

^
_gt�uUuvt�u wxt�u y

tKw�uvtKwUwxtKwUy

h h c

d
e

^
_al

m

c

d
e n�z�p

o

�P{

.3	 ���M�M��| ���
	@��	

o

�
�0����: 	@��	���� � ��' � 	�.
	���	��!: ��'
	�. �K�}: �0���!�
� '

V

n

��	

V

������	@����'

V

p

F

� ����'(��� ��'

/

�M: �

V

	��

�~{

' �
�����@��� ��	T|E�•��	 ���H� ��€•0
�0��	�� �����Q0 ��� ��'hS ����:‚: �0���!�3� '

V

: ��'K�h: ����	a� ����' ���

V

� ��	@� �

: ����	 ������0
���1��	

V

� �H�����0������'•S ����:<0?� �ƒq…„�†�†ˆ‡

O$‰

†�Š‹„�‡

{ŒR

†

�



� �

����


�

�'���

� �

� � �

�

� �

� ����� �'�U�

�����
	���
���������
��

���(� �&�����(�����(��	g
��&' �"�Q'�
��)�������Q	"�����������Q	&%�
 �E�Q'<
��!�s'�
�	"�����#"p'�
�	$����'%�&�(�����(�-	'�K	�'%�[�U�

'&	"��
 �E���Q	&%�(��I�*)$�
�&���)��'&	+�(���!��'"�I�&'&	&�"'"�,) '&'"�-��� . '"��'"�(� �&�����/����� 
��U' 	+��
��&'&	10

Y

9 9 132 *54$687�9:7
;<;-*�91=>7!?A@D7B?�CD9:7!?E4F;<7!GH=>7 7,?E4ƒ9JI�KEL<5M?3@ONPKEL

c��

.3	@��	@��: � '
	 �����!�Y��� ��'RQ

n

�

p

.
����	���������'2��S ���
	 ��	@�@�����TSVU$S'W4��'

f

� ��.
	���	��!: ��'
	�. ���

Q

I

f

�����@�!�0'

n�n

I

b

wOX

I

b

u

p/Y
n

I

` wZX

I

` u

p�p

n

�

p

.
����	���������'2��S ���
	 ��	@�@�����1��'\[ � ��.
	���	@��: � '
	@.7�0�

Q

N

f

�0���@����'

n�n

N

b

wZX

N

b

u

p/Y
n

N

` w]X

N

` u

p�p

�

n

�

p

Q

f

Q

N

X

Q

I

�

/��

Q�����.
	@��	��!: ��'
	�. r ���M��^`_ba ��'3.dc$e�^�	E��	E: 	�'(���1����	&f '
�

�

'

F��

��������	

F

	n€•0
�0������'
�1��'
.

F

0
'�f '
�

�

'
�.S ���T^a��'3.

`
g

�

b

g

�

^
_a`

N

b

N

c

d
e f

^
_

c h

`
g

h c

b

g

hkh c

d
e

^
_

^

hkh

h

^

h

h h c

d
e

^
_

�����!Q

X

����'hQ

h

��� 'iQ �@���
Q

h

h h c

d
e

^
_ `

I

b

I

c

d
e nBj�p

`

N

f

`

I

^U�����
Q

X

b

I

^U��� 'iQlk

`
g

n

c$h

p

b

N

f

`

I

^U����'iQmk

b

I

^ �@���
Qmk

b

g

n

c�c

p



�d�

���

���Q�W�\� �'��� �

� ���

�

�

�‡�

� ��� �

�

�

�




�'�U�

R

� �H�����H��	@.aS\�0��	1��S

O

'3.
��	

���

��� f ����'�	)o:�����0�@��	@. S ����: �
	

/�h

�3�Q�Q�3�•� .
	��
'
��'

V

��' ��
 '
	@: �0�
�
� '

V

�

�����2���
	����

�

�

`
b��

f

�

`
g
b

g

�

k��

a��

�

` u
b

u

�

X

�

`
g
b

g

���

k

c

�

�

�

` w
b

w

�

X

�

`
g
b

g

���

^
_

`
b

c

d
e f

^
_

n

` u�X `
g

p%Y

a

n

` w X `
g

p%Y

�

`
g

n

b

u�X

b

g

p%Y

a

n

b

w X

b

g

p/Y

�

b

g

h h c

d
e

^
_

�

c

c

d
e n

cƒ/

p

�

�

� cW" ��03�
���@��� � ��� ���
	 ��03���?0 ���Q: �

V

	T* �

`

�

b

" ��0
�
������� �3���a���
	 � '3�?03� �Q: �

V

	

�p‰

�
	 ��0 ���?03�a�Q: �

V

	

�
���Ha7���

�

����'
.

�

�����M0?: '3�

�P‰

�
	C: �0�
�
� '

V

�@��: ��03��	@�E|•S ��� 	����!� �

�

� cW" ��S&��03���?0 �

�

�
	@��	 �������@��	@���

���3	4��'(��	�'3�����U� � '����
	���'
�?03� �

`

�

b

"

�



�

�

���

���Q�W�\� �'��� �

� ���

�

�

�‡�

� ��� �

�

�

�




�'�U� �

;3<>=@?-A#B

�$C D F

BHGJILK���� O�=�B���G O5R��HBHV-B�����V�I#O�<>VY<>V-= R\<S=�VYO�=�B ?YR,B�X <SV
	 TYO��$I,B�A

�

OWV0X

D

A#<>=@T@I K&O�V-B�
)<���OW=@B�� ?$I���?$I��WG

I,TYB���A#<>=@<>VYO���?YR\<SV-=�O R,O������><SV-= I,ALOWV0R G��@A���O!I#<��@V ]



� �

� �

�

�

�\�

�

�

�

�

�A�
�,� �

�

�

� �

�




�]�A�

� �

���

c����

�0')��	@���

V

'3����	���')������	@�@� �#S

�

	 � ��' ;-* C 7�9$4$* ; ������	����H: � .
	n�DS 	��0��03��	�� ��� �M: �

V

	2S 	��0��0
��	��Uq

: �0���!� �@����'3	����n| �
��� 	@�E|
� ��0
'3.
������	��n|
	@���

�

/��

Š5	��@�

V

'
� ������' �T� ���}� �:� ��������	@� ���
	 ������	����

n

��'"�U'"� " ���I'&	s����� '&�"� �(��	�'
	 �(��	"��� �����ˆ
��!� ���)��'"�(��
��

� �����

p

�

F���


* ? * ;�7B9�� * 9:7
C!?k7�4ƒ7 7!?����

Y

G,G�7 C!?A2 * ?E4

n

�

p

O

0 ����: �0����� ���M�M� �K�:� �����
	������@	4���
	J: �0���!�2��S �gS 	

�

	E
�����'"�(�IS 	��0��0
��	��

�

n

�

p

R

	�������	 � : ���
�
��'

V

�
����	�.7��'����
	J: �0���!�
��'

V

S 	 �Y��0
��	��

�

n

�

p��

	����MS�� ���5��	nS-0 ��	 ���
��� : �Y���!�]0
����'

V

�����
	@��������	@�@�@S 	 �0��0
��	@�

�

n

.

p

{

S ��	���� �
	@. |
���
	@'7��	��@�

V

'
� ��� ��'2��'
.s� �:� ������� �Y��� ��' ���@����: �?� �����
	@. *

	E����	 ���B�2��'
�0���
	@�1�K�:� �����
��� �

�



� �

� �

�

�

�\�

�

�

�

�

�A�
�,� �

�

�

� �

�




�]�A�

� �

���

Y

E

D
R

Q

A

B

C

Model  Object

X

V

H2

H3

H1

U

Detected  Features

n

‡&	"SP�

p

�7�:.
	E�&������	���� �0'
.

n

���

V

�(�

p

���3��	�	��
��� 	���.3	@��	@�@��	�.)��'2��'7�M: �

V

	

�

b

7�@U* GTS 7 7B?!4�� 7�9�5�4ƒ7 7!?k9•5M?3@

f

?E4$* ;<=>7 7B?E4��s7 9 4�5�?A9�*�9

n

�

���:����.
��'
�0��	�� �0��	<S ���1���
	 �@	�'(��	@�

��S �
����	��

p

�

� ����'(� ���:����.3� '
�0��	��

�

���

O

����� ���

�

���

R

���c†

O

n�z

|

c

t�p

h cƒ/ cƒX F

t

/ c

�

n

c

o

|

/

o(p

cƒ/ h cƒ/ F�h /

o

�

n

/�F

|

c

o(p

cƒX cƒ/ h /�/ cƒX

R

n

N

X

|

/�h

p

F

t

F�h /�/ h F�h

†

n

/�/

|

c

p

/ c /

o

cƒX F�h h

f

2 5�C *�S 7 7,?E4�� 7�9�5�4ƒ7 7!?k9[5M?3@

f

?E4 * ;<=>7 7,?E4��]7�9 4 5M?A9�*�9

n

�

���:����.
��'
�0��	�������	gS ��� ���3	 �@	�'(��	@�

��S �
����	��

p

�

� ��� '(� �@� ����.
� '
�0��	@�

�

�����

c

�����

/

�����

F

�

c

n

F c

|

j�p

h / c /

o

�

/

n

c$h

|

cƒ/

p

/ c h cƒ/

�

F

n

c$h

|

/

N

p

/

o

cƒ/ h



�

�

�

�

�

���

��� �h�

� �

�.���

��


�

�

�'�.� � ��� ��


� �

�

�@��'(�������E� ��� '(���.: �0���!�2�K�•S 	��0��0
��	 �U� � 	

�

�
��� ������S�: �0���!�
� '

V

�@��'(�������&� ��� '(��� :g03���1� 	4�0�5����: 	 .
� �H�!��'
�@	

�

9�5�?Z9:7!2�=�1�4$* ���

i��

;<7!2 7!? * 9:7!;<;-* 9�4<G � 2 5�4<9��k7,?�C =D5(7 ;

c��

����: �?0 ��	&QgS ����: ���
	�.
�	�Z	@��	�'3��	�� '2�
	���.
� '

V

‰

�
	 .3� ��	@�@��� ��' ��S ���3	 ��	@�@�����<S ����:�
 ���
� � ' ���
	 : �:.
	n� ���8Q

u

f

�����@����'

nBj

�

h

YTz

�

h

p f

h

�

z

N�N
�0'
.)���
	 �3	 ��.
��'

V

��S ���
	 ��������	@��� ��'
.
��'

V

��	@�@�����HS ����:��

w

�����

y

� ')���
	��M: �

V

	 ���

Q

w

f

�������!��'

n

cƒ/

�

h

Y

h

�

h

p f��3Y

/

f

c

�

X

t

c��$‰

�
	��������0������'�� � ����03� Q

f

h

�

t

/

t

����.
� ��'
�

�

/��

.
�����!�0'
��	J: �0����� ��	@�����
�

�

���
�0�5��� ����	&^

f

c

F��

����: �?0 ��	 ������'
��� �0������' �

l!g

�

m

g

"

^
_

l
m

c

d
eqf

^
_

c$h

cƒ/

c

d
eqf

^
_

�����
Q

X

��� 'TQ

l
g

����'iQ �����
Q

m

g

h h c

d
e

^
_

z

c

t

c

d
e n

c�F

p

‰

�
	��

�

� ��	@��0?� ����'

V

� � '3	 ��� 	n€•0
�0������'
����	 ��.
�M�M� �
���:.?0
�@	

l
g

f

cƒX

�

F

��'
.

m

g

f

X

X

�

j

X��



� �

� �

�

�

�Q�




�

�

�

�

� ���

�A


�

�Q� �

��� �

�

�

Y

9 9 132 *h5��D?U*d4F;ƒ5M?D9

�

7
;*2 5�4ƒ7 7!?

�

;<7!2 2�7�@U* G 7B?!4F7 7,2 5�C *h91=k5�9�*��

^

7!2�=�1�4$*54F;ƒ5M?k9

�

7
; 2 9V6 7�4 � 9 7 C!?k7���9�5M?E4c9 1�=A=>7
;F4ƒ7,?3C *KG87B@U* ?A9�*��

c��

�3���:��	����5�Q: �

V

	 ��� ���3�!����'2����	n: ���TS *KG87,@ * ?39�*	� L

/��

S ����	 ���!� ����	E:s�TS 	�� ��.
	�'3��	
�HLƒ|

������	HS ������	

V

���������0��� ��'��
�0����: 	@��	�������
 ���
�Y�5�����!0
�
� �������

F��

���

V

'3� �
����'(���E�M0
����	����1� '��4m ���
����	 �:� 	n� .2��	

V

� �H�����0������'���Sk: �:.
	E� ��� �Q: �

V

	 .
�0�!�



� �

�

�

� �

� � � �

�

� ����� �����

O‹V

	�'
	@����� ��
 '
	4������'
�!S ����: �0������'[S ����:

/TR

���

/�R

��	E€•0
� ��	��1��� o �
�����T: 	���	���� �0'
.)� �0'�� 	 �@��:am

�?03��	�.]S ����:s��'?�M�

F

: �0���!�
� '

V

�
��� ������S � ����' ���

n

�

`

LY�

b

L�"#�$�

l

L �

m

LW"

p

L��

u�� y

p

�

^_ l m

c

de f ^_ t�uUu t�u wet�u y

tKw�u tKwUwetKwUy

h h c

de ^_ ` b

c

de n

c

N

p

Y

� *•5(9 4n3 ��� 185�;-*�9c5�=3=A;<7 5M9��]6 7,GBG�� * 2�7
;-*5;*7 �k1k9$4 �

�

n

t�uUu

�

t�u w

�

t�u y

�

tKw�u

�

t•wUw

�

t•wUy

p f �

	

L
�

u

n�n

t?uUuL`

L�k

t�u w

b

L k

t�u yMX l

L

p

w

k

n

tKw�u `

L k

tKwUw

b

L k

tKwUyMX

m

L

p

w

p n

cƒX

p

‰

��f � '

V

���
	2���#o �
���H��� �T� .
	@�����0�0������	�� ��S5���3	 	@�������gS-0
'
����� ��'

�

����� ��	���� 	���� ��� 	 ���!� ��S5���3	 ���#o

�0����� ���?��	�� ��'
. ��	@����� '

V

���
��� 	"o �
��	������ ��' ��� �@	����

V

����	��l0
� ���
	 ���#o 	n€�0
�0������'
� ��	��
��	���	@'(��	�.2��'p: �0�����#o

S ���!:

�

^

�

�

�

�

�

�

_

�

`

L

w

�

`

L

b

L �

`

L

h h h

�

`

L

b

L �

b

w

L

�

b

L

h h h

�

`

L �

b

L �

c h h h

h h h

�

`

L

w

�

`

L

b

L �

`

L

h h h

�

`

L

b

L �

b

w

L

�

b

t

L

h h h

�

`

L �

b

L �

c

d



















e

^

�

�

�

�

�

_

t�uUu

t�u w

t�u y

tKw�u

tKwUw

tKwUy

d
















e

f

^

�

�

�

�

�

_

�

l

L

`

L

�

l

L

b

L

�

l

L

�

m

L

`

L

�

m

L

b

L

�

m

L

d
















e

n

c

o(p



�

�

�

� �

� ��� � � �

�

� ��� � �'���

,

*��"-#./����(0-
'1����&�'
243"'������%3�*���&��5*
&��76

�
8
8���9�: ;"9<9�=
: �
;��<�
8
8 >
?<�
:
? 9�>
?%;
@��09�=�9A�
�
> �
=�>!;"9#BC9
91��9�?�>

�
:
;%B��DBE9�>
><�
:
> �
;�:%;
;�=09#;�:09�>
= �
8
B<B�:�9<9#8�:09��DB ;��
@!B��
809�>
8 =�>

�
8
BF�
>
>09�:
:09�B�= ;
;
@��
;"9 B�?09�:�9 ;�=
><�
�
; ;
8 =DB

G

.��

G

&�*��"�1��')&D+�*��"�D'1�

,

*���&"��HC�
�I6

JLK

:7MN:DBO9�BQP :7MN@
@
;RP

K

9
9�>

K

9SMT9���: P

K

:7MU��9#;RP ?
�
=

:7MN: P :7MU: P 9SMN:!V

�

����������*Y2���� ���<3/��H��Y2���� ��')&F�
�<�
	���*��/�D'��"�%*D&Y�%*Y� ��'
2�2
'
���I6

:7M 9#8

K

:7MN=
8

K

9SMN�
� : M B�@

K

:7M @�@ :7MN:
= :7MN;
B

K

:7MN?�9 9 MN:
> :7MN:
B : MN>
=

9SMU?�9

K

9SMN:
B

K

:7M 8"9 : MN:
? :7MN�
@ :7MT9#;

K

9SMT91� :7M ;�>

K

9 MN:DB

K

:7MT9�� 9 M 8"9

{

: �

V

	�� �TS ����: 	 ����	@'
	 ��'3. � 	��H� ��
 '
	a: ���3�
� '

V

S ����: ���
	a� 	nSP� �Q: �

V

	���' �������
	 ���

V

�(���Q: �

V

	

0
��� '

V c�c

����'(������� � ��� '(���

�

� o | �:"Z���:����.3� '
�0��	�� S ��� ���
	 ��	nSP� �Q: �

V

	

�

�����co ��'
����	 ����� '

V

.
�

�

'

�

����.7�0'
.

�7� '
�@��	 �0��� '

V

��� ���
	����

V

�(� * � 0I|%� " �@� ����.
��'
�0��	@�CS ���1���
	a���

V

� � �Q: �

V

	

�

����� 0)� '3����	�������'

V

.
�

�

'

�

����.

��'
. � ���

�

����. ���
	 ���

V

� �

�h‰

�3	

c�c

�n�Q0
�H��	�������S5�@� ����.
� '
�0��	@� .
����	@�@���#� � 	n� �

�

���
	 �Q: �

V

	��4����	 ���3	

: �0���!�
��'

V

����' �������&� ����' ��� o |L��|W0 |6�

�


